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1 INTRODUCCION

En el Proyecto Formativo de Dibujo Industrial desarrollado en el marco de la malla
curricular propuesta por la Universidad Tecnologica Indoamérica para el segundo semestre
de la carrera de Ingenieria Industrial; el catedratico propone una investigacion mediante la
cual sea posible emplear los conocimientos adquiridos en el salon de clase referidos al

manejo del software CAD: INVENTOR PROFESSIONAL.

Pues bien, dentro de la serie de sistemas mecanicos existentes el estudiante decide en
primera instancia desarrollar los célculos necesarios para poder automatizar la apertura de la
puerta de una nave industrial que consta de un peso de 600 [kg], a tavés del consabido
Sistema Mecéanico Pifion-Cremallera, que transforma la Velocidad Angular en Velocidad

Lineal.

Los calculos sostenidos para el Disefio Geométrico de dicho conjunto se exponen en
el Capitulo 3 de este trabajo investigativo. Dado que en el mercado no se encuentra el motor
alli expuesto, el estudiante decide emplear uno de mayor Velocidad Angular, para lo que
implementa un Sistema Reductor de Velocidad Angular disponible en la biblioteca de
INVENTRO PROFFESIONAL.

Una vez se concretaron los calculos, modelado y ensamble del Sistema Mecanico
Reductor-Conversor de Velocidad, el siguietne documento expone los Planos de Produccion
de Conjunto y de tres de cuatro de los elementos disefiados, a saber: Arbol, cubo estriado,
pifion y cremallera; esto a pesar de que para la consepcion del ensamble se desarrollaron
también los elementos: Rodamiento rigido de bolas, chaveta y tuberia estructural cuyo

modelado sera expuesto en el Capitulo 4.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Principal

v" Consolidar los conocimientos de Dibujo Industrial a través del empleo del software de
dibujo asistido por computador INVENTOR PROFESIONAL.

2.2 Objetivos Secundarios

v Desarrollar en los semestres iniciales de la carrera de Ingenieria Industrial la
capacidad investigativa del estudiante, tan necesaria para generar innovacion en la
sociedad.

v Conocer como INVENTOR PROFESIONAL a través del disefio paramétrico es capaz
de optimizar los procesos productivos al interior de las organizaciones.

v Vincular el desarrollo del proyecto final de la catedra con los demdas Proyectos

Formativos cursados en el periodo académico que culmina.
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CALCULOS PARA EL DISENO GEOMETRICO DEL
SISTEMA MECANICO PINON CREMALLERA

Fav
DIBUJO INDUSTRIAL | | mmmostErmees
podawirygh
Datos:
Elemento de analisis Peso Unidad de Medida
Puerta Acceso Estacionamiento 600 Kilogramos
Puerta Acceso Bodega 800 Kilogramaos

En principio, el primer paso a dar es calcular la carga tangencial sobre el diente pifidn cremallera y considerar la velocidad
lineal de desplazamiento.

Se debe aplicar al dato caluculado de carga tangencial un coeficiente de seguridad que oscila entre 1.5 y 3, ver el cuadro de
los coeficientes en fucnion del tiempo de utilizacion de la méquina y el tipo de médquina con que funciona la misma.

Tipo de carga
Tiempo de trabajo Uniforme Moderada Pesada
Ocasional {1/2 hora) 1.5 18 2.3
Intermi (3 horas) 18 2 25
8-10 horas 2 2.25 2.8
24 horas 2 25 3

CALCULOS PARA LA SECCION DE CREMALLERAS

Partiendo de unas condiciones mecanicas prestablecidas como la masa a desplazar, velocidad, aceleracion de la misma y
coeficiente de seguridad tenemos que deducir las fuerzas corregidas que nos permitan entrar en la tabla con la informacicn
del médulo mds adecuado y con el nimero de dientes del pifidn.

Para el caso en andlisis el Esfuerzo implicado es ial i {, para su jo se tendrdn en cuenta los siguientes
cilculos:
Fuerza ial hori | real Fuerza | horizontal corregid
Fht=P*{9.81+a) Fhe= Fht*K
Donde: Donde:
Fht= Fuerza tangencial horizontal teérica. [N] Fhe =Fuerza tangencial horizontal corregida. [N]
P =Masa a trasladar. [kg] K =Coeficiente de Seguridad
@ = Aceleracidn lineal. [m/s*]
\u=coeficiente de rozamiento

Con el valor Fhe se entra en el diagrama de seleccidn del médulo. Se determina entonces la tipologia y la dimensién de la

cremallera necesaria segun los iales y los tratami disponibles, y con el médulo del diametro primitivo del pifidn.
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préwdyzh
Did primitive [esf ial horizontal)
W= U0 =7
= Fht
Donde:

Fht = Fuerza tangencial horizontal, [N]
dp = Diametro primitive. [mm]

M= Par de giro. [Nm]

n = Rendimi Pingn-Cremallera

MOMENTO TORSOR

El momento de giro en el gje de los motores se denomina Par Motor o Par de Giro, la férmula que relaciona el par con la
potencia es la siguiente:
Al=P

M 2N
Donde:
M = Momento o par de giro. [Nm]

P = Potencia. [J/fs]
N = Revoluciones por minuto. [r.p.m.]

INFORMACION A CEERCA DEL MOTOR

Alimentacion. [VAC]= 230.000
Potencia. [350]= 150,000
Fuerza de Empuje. [N]= 500.000
Factor de Trabajo [%]= 50.000
Termoproteccion. [*Cl= 150.000
Rango Termico [*Cl= desde -20 hasta +70
Velocidad de Maniobra [mfmin]= 4,500
Peso Maxime de Puerta [kgl= 200.000
R Jones por MInutD. [F.p.m.]= 500,000

RELACION ENTRE LA VELOCIDAD LINEAL Y LA VELOCIDAD ANGULAR
Entre [a velocidad lineal V, el radio R de la trayectoria y la velocidad angular @, existe la siguinete ralacion:

I V=w*R

I\.l'lelnr;illall lineal, [mfmi 3,500
|velocidad angular. [r.p.m]= 500.000]
|Radio. [m]= 0.019]

INFORMACION PARA MODELADO DEL PINON
Médulo en Funcidn de Fhe= 5.000000)
Angulo de presion. [*]= 20.000000 ]
Angula entre ejes, '] 0.000000) PR W ad—
Numero de dientes. [unidad]= 24.000000) et =
Diametro primitive. [mm]= 120.000000| Attt \ ooy g pear
Digmetro ior. [mm]= 130.000000 " D e
Digmetro de fondo. [mm]= 107.500000 4 T
Diametro base, [mm]= 112.763115
Altura de Diente, [mm]= 11.250000
Altura Cabera Diente, [mm]= 5,000000 form -
Altura Pie Diente. [mm]= 6.250000 .
Pasu primitive. [mm]= 15.707963
Hueco del Diente, [mm]= B,246681
Espesor del Diente, [mm]= 7461283
Angulo del espesor. ["]= 7.125000]Radio de Entalle, fmm]= | 1.308996938)
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Al [mm]= 5.830000)
At. [mm]= 10.830000|
). [mm]= 0.830000)
e, [mm]= 7.853982 ™
Rb. [mm]= 56.381557| 28
Rp. [mm]= 60.000000 X 9
[Re. [mm]= 65.000000) i | 3% | (22
[R. {mm)= 53,750000) B A | e
v 2000000 | i | 3E | 8
L [mm]= 18.200000 130 IRl Rl
o 2 ar 1.58
2. [mm]= 11.200000) al 3|
3. (mm] 10.500000) a| a9 | 24
in | 25
2 in | 242
I3 385 | 250
AR
30| & | 278
o
33 | 42 | 300
3| 433 am
X ] ale
2?3‘13 445 s 327 | py. Radio primitive x cos.a
S| Y Nimers do dienfes x Moduly
451 Sto y -2am
5280 574 60
BN | oo comemematre ikt
|;::|I£ .gg 1~ Coficiente Y e maltiplicar par #f Médulo
sz £+ Midula multiplicads x 2.4
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4 EVIDENCIA DEL MODELADO
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